Problemler

1. Diizlemde, birbirine homeomorf olmayan X, X5 gibi 6yle iki kompakt alt kiime
bulunuz ki I = [0, 1] reel sayilar dogrusunun kapali birim araligimi gostermek tizere
X1 x I ve Xy x I homeomorf olsun.

2. Dort noktadan olusan bir kiime tizerinde, iki noktanin acik, diger iki noktanin
da kapali oldugu minimal (agik kiimelerin sayis1 bakimindan) topoloji konmus olsun.
Bu uzayin temel grubunu hesaplayiniz ve evrensel ortiisinii insa ediniz.

3. a) Diizlemde tiim ftiggenlerin olugturdugu uzaymn iginde tiim dik tiggenlerden
olusan alt uzay bir deformasyon retrakti midir?

b) Tiim tiggenlerin uzayindan biitiin eskenar tiggenlerin alt uzay1 {izerine bir defor-
masyon retraksiyonu bulunuz.

4. Baglantih bir X manifoldu ve siirekli bir f : X — S? doniisiimii alalim 6yle ki S?

kiiresi tizerindeki her = noktasi i¢in f~1(z) alt uzay1 S'’e homeomorf olsun. H;(X,Z)
ve Hy(X,Z) ne olabilir?

5. S* = {z € R’| 1 = |z|} kiimesini diigiinelim. S iin her x noktasi igin, P, diizlemi
x’e siirekli olarak bagimh olacak bicimde, S%e teget iki boyutlu bir P, afin diizlemi
segebilir miyiz?

6. Sayilabilir ¢coklukta noktasi olan bir Hausdorff uzay1 baglantili olabilir mi?

7. Kendisi bir homeomorfizma olmayip R? igindeki her noktanin f : U — f(U) bir
homemorfizma olacak bicimde bir U komsuluguna sahip oldugu stirekli ve orten bir
f:R? — R? doniisiimii var midir?

8. a) n bir dogal say1 olmak tizere diizlemde [0,n]? karesini digiinelim. Her iki
koordinati da tam sayidan farkli olan tiim noktalar: silelim. Boylece geriye bir boyutlu
bir hiicre kompleksi kalir, bunu X ile gosterelim. Maksimal k = k(n) sayisim bulunuz
oyle ki her X — R! doniigiimil igin k adet ters goriintiisii (6n goriintiisii) bulunan bir
nokta vardir.

b) [0,n]* C R3 kiimesinden tiim koordinatlar: tam sayidan farkli olan biitiin noktalar
silinerek elde edilen iki boyutlu kompleksten R?’ye giden doniisiimler icin ayni soru.

9. Oyle bir f : §2 — R? daldirmas: (immersion) bulabilir miyiz ki ii¢ boyutlu diskin
f = glaps kosulunu saglayacak bicimde bir g : D? — R? daldirmasi bulunmasin.



